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Professionale?

Perchè non è un programma di videoscruittura ma un programma
di tipografia digitale. LATEX è simultaneamente un programma ed

un linguaggio per la composizione tipografica, specificamente
concepito per la realizzazione di documenti di elevata qualità finale.

Contrariamente a quanto si pensa la preparazione di un documento
in grado di rispettare precisi canoni estetici è un lavoro assai
delicato. Il risultato finale è che potete scrivere documenti che

sembrano dei veri e propri libri.
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Esempio di documento in LATEX

Esempio di documento in LATEX

Emiliano Bruni

2 novembre 2011

Sommario

Questo documento mostra una breve dimostrazione dell’uso di
LATEX realizzata nell’ambito del corso “LATEX, un sistema di video-
scrittura professionale” per il LinuxDay 2011 a Teramo da parte del
Teramo Linux Users Group.

Indice

1 Testo normale 1

2 Formule 2

3 Poesia 2

1 Testo normale

Come può vedere dalla quantità di carte, la tenevamo d’occhio da diverso
tempo, signor Anderson. A quanto pare lei sta vivendo due vite distinte.

In una di queste lei è Thomas A. Anderson, programmatore per una
rispettabile società informatica, è iscritto alla previdenza sociale, paga rego-
larmente le tasse e. . . aiuta le vecchiette gettando per loro l’immondizia.

L’altra vita lei la passa al computer, è una celebrità tra gli hacker con
il soprannome di Neo, e di fatto ha commesso ogni crimine informatico
concepibile e attualmente perseguito.

Una di queste vite ha un futuro, l’altra invece no.

1

Figura: Questo è un PDF in un PDF
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Codice dell’esempio di documento in LATEX

L’esempio precedente è stato realizzato con questo codice:

\documentclass[a4paper,12pt]{article}

\title{Esempio di documento in \LaTeX}

\author{Emiliano Bruni}

\date{\today}

\begin{document}

\maketitle

\begin{abstract}

Questo documento mostra una breve...

\end{abstract}

\tableofcontents

\section{Testo normale}

...

\end{document}
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Dont’ Panic — Ok, Panic!!!
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Non solo articoli e libri ma anche slide

Questa stessa presentazione è stata scritta in LATEX

\documentclass{beamer}

\usetheme{<nome-tema>}

\usepackage[<argomenti-opz>]{<nome-package>}

\begin{document}

\begin{frame}

\frametitle{<titolo-slide>}

<testo della slide>

\end{frame}
...

\end{document}
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Perché si chiama TEX?

Il nome deriva dalle prime tre lettere della parola

teqn 'h (tecnica, arte)
e

teqnologia (tecnologia)

L’ultima lettera di TEX e LATEX deve essere quindi letta come il
“ch” di chiave
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Ecco chi ha scritto il TEX

Donald E. Knuth

Emiliano Bruni (info@ebruni.it) LATEX un sistema di videoscrittura professionale 12/140



guIt

Iniziamo a conoscere il TEX e LATEX
Struttura del documento

Formule matematiche
Grafica e multimedialità
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Una curiosità. . .

Le versioni di TEX non sono identificate con un numero progressivo
(es., 2.6.1) bens̀ı con il numero di cifre decimali che seguono il 3
nella sua approssimazione a π.

La versione attuale è la 3,141592

Il testamento di Knuth

Secondo le sue volontà la versione di TEX sarà fissata a π solo al
momento della sua scomparsa (e da quel momento non sarà più
modificato).
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Ecco chi ha sviluppato LATEX

Leslie Lamport
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TEX è il “motore” di LATEX
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Esistono diverse varianti di LATEX

teTEX per Unix e GNU/Linux

MiKTEX per Windows

gwTEX per Mac OS X

TEXLive: multipiattaforma, è in grado di funzionare senza
essere installato

OzTEX, AmigaTEX, . . .

Tutte queste versioni differiscono tra loro solo per il sistema
operativo su cui devono essere installate
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Cosa non è LATEX

LATEX non è un programma WYSIWYG
(what you see is what you get)

A differenza di questo tipo di programmi LATEX non possiede
un’interfaccia grafica capace di visualizzare in tempo reale il
documento pronto per la stampa

Il concetto di compilazione

La compilazione è l’elaborazione di una serie di istruzioni, raccolte
in un file di input (puro testo), che produce un file di output (per
esempio un PDF).
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Il concetto di compilazione

La compilazione è l’elaborazione di una serie di istruzioni, raccolte
in un file di input (puro testo), che produce un file di output (per
esempio un PDF).

Nei programmi WYSIWYG questo avviene in tempo reale. Con
LATEX invece questi due step sono tenuti separati.

Attenzione!

D’ora in avanti ci riferiremo al file di input chiamandolo con il
termine convenzionale di: sorgente
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Il file sorgente

Si definisce sorgente del documento il testo del nostro documento
con all’interno tutte le istruzioni necessarie a LATEX per formattarlo.

Questo file avrà estensione .tex

\textit{Pillola azzurra}, fine della storia: domani ti sveglierai

in camera tua, e crederai a quello che vorrai. \textit{Pillola

rossa}, resti nel paese delle meraviglie, e vedrai quant’è

profonda la tana del bianconiglio.\dots

Pillola azzurra, fine della storia: domani ti sveglierai in camera tua, e
crederai a quello che vorrai. Pillola rossa, resti nel paese delle meraviglie, e
vedrai quant’è profonda la tana del bianconiglio.. . .
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vedrai quant’è profonda la tana del bianconiglio.. . .

Emiliano Bruni (info@ebruni.it) LATEX un sistema di videoscrittura professionale 21/140



guIt

Iniziamo a conoscere il TEX e LATEX
Struttura del documento

Formule matematiche
Grafica e multimedialità
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Gli step di compilazione
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Perchè professionale?
La storia di TEX
La compilazione di un documento
La sintassi dei comandi
La struttura dei sorgenti

Gli step di compilazione

Emiliano Bruni (info@ebruni.it) LATEX un sistema di videoscrittura professionale 22/140



guIt

Iniziamo a conoscere il TEX e LATEX
Struttura del documento

Formule matematiche
Grafica e multimedialità
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Cosa occorre

Ovviamente un compilatore LATEX (MikTEX, teTEX, ecc.)

Per scrivere il file sorgente (.tex) è consigliabile utilizzare un
editor di testo che aiuti a gestirne la compilazione (TEXnicCenter,
LEd, Kile, Emacs, TEXmaker, VimLATEXsuite, ecc.)

Fanno anche comodo:

visualizzatore PDF (Acrobat Reader, xpdf,sumatraPDF, etc.)

compilatore PostScript (tipicamente GhostScript)

visualizzatore PS (gv, KGhostView, ecc.)

gestore della bibliografia (bibtool, BibTeXmgr, ecc.)

. . .
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editor di testo che aiuti a gestirne la compilazione (TEXnicCenter,
LEd, Kile, Emacs, TEXmaker, VimLATEXsuite, ecc.)

Fanno anche comodo:

visualizzatore PDF (Acrobat Reader, xpdf,sumatraPDF, etc.)

compilatore PostScript (tipicamente GhostScript)

visualizzatore PS (gv, KGhostView, ecc.)

gestore della bibliografia (bibtool, BibTeXmgr, ecc.)

. . .

Emiliano Bruni (info@ebruni.it) LATEX un sistema di videoscrittura professionale 23/140



guIt

Iniziamo a conoscere il TEX e LATEX
Struttura del documento

Formule matematiche
Grafica e multimedialità
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Ricapitolando

si scrive il sorgente del documento (.tex)

si compila il sorgente, ovvero dice a LATEX di trasformare il
sorgente in un documento di output (nel nostro caso un .pdf)

si legge il documento prodotto con un visualizzatore per .pdf

se si vuole modificare il documento bisogna modificare il
sorgente e ricompilare
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Esempio di compilazione in LATEX

Dal sorgente \.tex al \.pdf

(Esempio di compilazione in LATEX)
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A che punto siamo I

1 Iniziamo a conoscere il TEX e LATEX
Perchè professionale?
La storia di TEX
La compilazione di un documento
La sintassi dei comandi
La struttura dei sorgenti

2 Struttura del documento
Sezionamento del testo
Impaginazione con LATEX
Sfizi tipografici

3 Formule matematiche
Nozioni di base
Scrivere formule matematiche
Ambienti matematici
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A che punto siamo II

4 Grafica e multimedialità
Il pacchetto graphicx
Grafici direttamente in LATEX
3D e audio/video LATEX
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La sintassi di base

tutti i comandi cominciano sempre con un \

spesso il comando è il nome inglese dell’azione

il comando “termina” con uno spazio bianco o con un altro
comando:

\comando <testo>

\comando\altrocomando

Attenzione!

LATEX è case sensitive! Bisogna pertanto stare attenti a distinguere
tra

MAIUSCOLO e minuscolo
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I principali tipi di comandi

Comandi semplici

\newpage

Comandi che richiedono un argomento

\textit{Guglielmo Tell}

Comandi che richiedono uno (o più) parametri

\vspace{2cm}

Alcuni comandi richiedono di specificare una o più opzioni:

\documentclass[12pt]{article}
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Perchè professionale?
La storia di TEX
La compilazione di un documento
La sintassi dei comandi
La struttura dei sorgenti

I principali tipi di comandi

Comandi semplici

\newpage

Comandi che richiedono un argomento

\textit{Guglielmo Tell}

Comandi che richiedono uno (o più) parametri
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\vspace{2cm}

Alcuni comandi richiedono di specificare una o più opzioni:

\documentclass[12pt]{article}

Emiliano Bruni (info@ebruni.it) LATEX un sistema di videoscrittura professionale 29/140



guIt

Iniziamo a conoscere il TEX e LATEX
Struttura del documento

Formule matematiche
Grafica e multimedialità
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\vspace{2cm}

Alcuni comandi richiedono di specificare una o più opzioni:
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Caratteri riservati

Esistono poi alcuni caratteri riservati:

$ & % # ^ { } ~

che hanno un significato speciale per LATEX e che non possono
essere usati normalmente. Per poterli inserire nel documento
dovranno essere tutti preceduti da un \
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E il backslash?

Il backslash è anch’esso un carattere riservato e per scriverlo nel
testo si usa il comando:

\textbackslash
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Scrivere i loghi

Ecco come si scrivono i loghi:

\TeX

\LaTeX

\LaTeXe

TEX
LATEX
LATEX 2ε
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Ambienti

Gli ambienti sono strutture contraddistinte da

\begin{<nome>}

...

\end{<nome>}

Possono essere anche annidati l’uno dentro l’altro a condizione che
l’ordine di chiusura sia speculare a quello di apertura

Emiliano Bruni (info@ebruni.it) LATEX un sistema di videoscrittura professionale 33/140



guIt

Iniziamo a conoscere il TEX e LATEX
Struttura del documento

Formule matematiche
Grafica e multimedialità
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A che punto siamo II

4 Grafica e multimedialità
Il pacchetto graphicx
Grafici direttamente in LATEX
3D e audio/video LATEX
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Il modello di un documento

\documentclass{<classe>}
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Le classi base di LATEX

\documentclass{<classe>}

article

report

book

letter

slides

. . .

beamer

. . .

Emiliano Bruni (info@ebruni.it) LATEX un sistema di videoscrittura professionale 37/140



guIt

Iniziamo a conoscere il TEX e LATEX
Struttura del documento

Formule matematiche
Grafica e multimedialità
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Il modello di un documento

\documentclass{<classe>}

<preambolo>

\begin{document}

<testo del documento>

\end{document}
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Le opzioni di \documentclass

\documentclass[<opzioni>]{<classe>}

8pt ÷ 12pt

a4paper, a5paper, . . .

titlepage

twocolumn

twoside

. . .

Le opzioni sono funzionali alla classe di documento prescelta
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Esempio di classe di documento

\documentclass[a4paper,12pt,twoside]{article}

Realizza un articolo su un foglio A4 con carattere a 12pt
ottimizzato per la stampa fronte/retro.

Il bello di LATEX

Queste impostazioni globali sono modificabili in qualsiasi momento
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Commentare il testo

Commentare il testo significa renderlo invisibile al processo di
compilazione, risulta pertanto utile per escludere temporaneamente
porzioni di testo o codice

% Allacciati la cintura, Alice, che da adesso

di meraviglie ne vedrai un bel po’.

di meraviglie ne vedrai un bel po’.

Attenzione!

Il commento è valido solo fino alla fine della riga!
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I file di stile

LATEX ha una struttura modulare e prevede la possibilità di caricare
delle funzionalità aggiuntive (package, pacchetti o moduli di
estensione) alle funzionalità già disponibili nella dotazione di base
ed indispensabili per ottenere determinate feature.

I pacchetti hanno estensione .sty e vanno richiamati all’interno
del preambolo con il comando:

\usepackage{<nomepkg>}

\usepackage[<opzioni>]{<nomepkg>}
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Due esempi di pacchetti

\usepackage{graphicx}

graphicx è un pacchetto che permette di gestire l’inserimento
delle immagini, dei colori e di rotazioni

\usepackage[italian]{babel}

babel permette di sillabare testi scritti in lingue diverse dall’inglese
(default), attivando la sillabazione della lingua selezionata (in
questo caso, la nostra: italian)
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Miti sfatati: meglio gli editor WYSIWYG

La cosa scomoda di LATEX è che non vedi quello che ottieni. . .

La verità

con LATEX non ci sono distrazioni, è possibile finalmente
pensare solo ai contenuti

scrivere in LATEX aiuta a strutturare meglio il proprio lavoro,
rendendolo più chiaro

se fosse necessario è possibile comunque controllare il layout
come (meglio) in Word
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Miti sfatati: lo posso fare con Word

Anche Word permette di definire una bibliografia dinamica,
comandi di sezionamento, etc.

La verità

Cattive abitudini: meno dell’1% degli utenti scrive una vera
sezione invece di “Sezione 1”

LATEX offre un controllo più profondo e vasto, è possibile
anche scrivere musica o riviste di scacchi

le macro LATEX funzionano meglio: vogliamo fare una gara
sulla gestione delle figure?
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Miti sfatati: LATEX è difficile

Ma lo è veramente?

La verità

Non ci vuole una grande fantasia per capire cosa fanno i
comandi \section o \footnote

difficile è capire perché stampando Word sposta le figure dove
gli pare

se quello che facciamo ogni giorno fosse semplice come LATEX
avremmo tutti il premio Nobel

Ciò che è veramente difficile è realizzare documenti disomogenei e
non strutturati
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1 Iniziamo a conoscere il TEX e LATEX
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La storia di TEX
La compilazione di un documento
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2 Struttura del documento
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3 Formule matematiche
Nozioni di base
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A che punto siamo II

4 Grafica e multimedialità
Il pacchetto graphicx
Grafici direttamente in LATEX
3D e audio/video LATEX
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Perché strutturare

Strutturare un documento significa:

avere le idee chiare su cosa si sta scrivendo

organizzare i contenuti in parti, capitoli, sezioni e sottosezioni

rendere i contenuti del documento consistenti e coerenti

rendere partecipe il computer di cosa si desidera ottenere
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Comandi di sezionamento

\part{}

\chapter{}

\section{}

\subsection{}

\subsubsection{}

\paragraph{}

\subparagraph{}

LATEX si occupa automaticamente della spaziatura, stile,
dimensione del titolo e dell’inserimento di questo nell’indice
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Capitolo (1)

\chapter{Svegliati Neo. Matrix ha te\dots. Segui il

coniglio bianco.}

Capitolo 1

Svegliati Neo. Matrix ha te. . . . Segui il
coniglio bianco.
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Capitolo (2)

\chapter*{Svegliati Neo. Matrix ha te\dots. Segui il

coniglio bianco.}

Svegliati Neo. Matrix ha te. . . . Segui il
coniglio bianco.

La versione asteriscata (\chapter*, \section*, ecc.) sopprime la
numerazione.
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Indici

LATEX provvede in modo automatico alla generazione dell’indice
sulla base della struttura da noi indicata

\tableofcontents

\listoftables

\listoffigures

Ognuno di questi comandi inseriti nel corpo del documento realizza
automaticamente in quel preciso punto l’indice specifico.

Attenzione!

Affinché venga compilato l’indice occorre compilare all’inizio due
volte il documento (solo la prima volta)
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Titolo del documento

Per stampare il titolo dell’intero documento

riempire i campi \title{}, \author{} e \data{} del
template (eventualmente lasciando alcuni di essi vuoti);

scrivere il comando \maketitle nel punto del testo in cui si
vuole che LATEX generi il titolo.
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Titolo del documento

\title{Sceneggiatura di ‘‘The Matrix’’}

\author{Andy Wachowski}

\data{\today}

\maketitle

Sceneggiatura di “The Matrix”

Andy Wachowski

2 novembre 2011
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Documenti di grandi dimensioni

LATEX offre la possibilità di spezzare su più files un documento
richiamando nella compilazione solo alcune parti di esso.
Esistono due metodi diversi:

\input{<nome-file>}

inserisce parti di codice (senza preambolo) contenute in altri file
inserendoli nel documento principale senza interruzione. Utile per
spezzare in più parti un file molto grande

\include{<nome-file>}

inserisce parti di codice (senza preambolo) facendole terminare con
una interruzione di pagina. Utile per ripartire capitoli in vari file
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spezzare in più parti un file molto grande

\include{<nome-file>}

inserisce parti di codice (senza preambolo) facendole terminare con
una interruzione di pagina. Utile per ripartire capitoli in vari file

Emiliano Bruni (info@ebruni.it) LATEX un sistema di videoscrittura professionale 56/140



guIt

Iniziamo a conoscere il TEX e LATEX
Struttura del documento

Formule matematiche
Grafica e multimedialità
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Documenti di grandi dimensioni

Nel preambolo:

\includeonly{Capitolo 2 Capitolo 3}

Nel corpo del documento:

\input{Capitolo 1 1}

\input{Capitolo 1 2}

\input{Capitolo 1 3}

\include{Capitolo 2}

\include{Capitolo 3}
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A che punto siamo II

4 Grafica e multimedialità
Il pacchetto graphicx
Grafici direttamente in LATEX
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Impaginazione

Il testo che si fa compilare a LATEX non va diviso in righe o in
pagine. È LATEX che, durante la compilazione, si fa carico di
impaginare il testo nel modo migliore possibile, decidendo:

dove andare a capo (eventualmente spezzando le parole con le
corrette regole di sillabazione)

dove cambiare pagina

con che modalità stampare il titolo del documento o delle
sezioni e sottosezioni
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Uno spazio e due a capo

LATEX:

non distingue uno spazio da molti spazi

non dà importanza al fatto che una riga sia interrotta da un ‘a
capo’: per dire di chiudere un paragrafo occorre lasciare una
linea vuota

interrompe una riga senza cominciare un nuovo paragrafo
(comportamento generalmente da evitare) in presenza di
\newline o \\
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Singolo ‘a capo’

Un solo ‘a capo’ non produce alcun effetto cos̀ı come pure diversi
spazi bianchi:

[\dots] Hai mai fatto un sogno tanto realistico

da sembrarti vero?

E se da un sogno cosı̀ non ti dovessi più svegliare?

Come potresti distinguere il mondo dei sogni da

quello della realtà? [\dots]

[. . . ] Hai mai fatto un sogno tanto realistico da sembrarti
vero? E se da un sogno cos̀ı non ti dovessi più svegliare? Come
potresti distinguere il mondo dei sogni da quello della realtà?
[. . . ]
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Allineamento di default

LATEX giustifica di default il testo nel documento, mantenendo la
stessa distanza (variabile) fra le parole e sillabandole correttamente
se non riesce a “impaginare” le parole sulla riga.

L’algoritmo è infinitamente più efficente di quello di Word
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Centratura del testo

\begin{center}

Benvenuto nel mondo vero

\end{center}

Benvenuto nel mondo vero
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I comandi prendono effetto fino alla fine del gruppo in cui sono
racchiusi; tale gruppo può essere formato sia dalle parentesi graffe
(“{”, “}”) sia da un ambiente.

Nel caso si voglia un comando globale si può usare \centering

\centering

Benvenuto nel mondo vero

Benvenuto nel mondo vero

Attenzione!

Se non è chiuso in nessun gruppo, il comando prende effetto fino
alla fine del documento!
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Allineamento a destra e sinistra

\begin{flushright}

Benvenuto nel mondo vero

\end{flushright}

Benvenuto nel mondo vero

E la dichiarazione corrispondente è \raggedleft

Analogamente per l’allineamento a sinistra si usa flushleft e
\raggedright
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4 Grafica e multimedialità
Il pacchetto graphicx
Grafici direttamente in LATEX
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Dash o hyphen

Serve per scrivere parole composte e per andare a capo
(automatico in LATEX)

net-economy

net-economy
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“En”-dash

Serve per definire un intervallo tra due valori

pagine 45--67

pagine 45–67
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“Em”-dash

Serve per il discorso diretto o per l’inciso

--- Io ho un’idea --- disse Eolo, tirò una riga di

coca ed esplose in uno starnuto.

— Io ho un’idea — disse Eolo, tirò una riga di coca ed
esplose in uno starnuto.

Possono essere attaccati o no, ma la scelta deve essere coerente.
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Virgolette caporali

Si usano per citazioni o dialoghi (discorso diretto)

{Non capisco perché il cane ululi in quel modo,

quando io suono!} esclamava George indignato\dots

«Non capisco perché il cane ululi in quel modo, quando io
suono!» esclamava George indignato. . .

Attenzione!

Sono necessari:

babel con l’opzione italian

fontenc con l’opzione T1
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Virgolette inglesi

Si usano per intercitazioni, dialoghi interni o senso speciale

Subito nel bar si sparse la voce: ‘‘Hanno mangiato la

Luisona!’’.

Subito nel bar si sparse la voce: “Hanno mangiato la
Luisona!”.
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Nomi abbreviati

Il seguente blocco riporta un banale errore

Lo portammo in ospedale. In astanteria c’era il signor M.
Rossi che scatarrava a mitraglia come gli effetti speciali di
Rambo.

Lo portammo in ospedale. In astanteria c’era il

signor M.~Rossi che scatarrava a mitraglia come gli

effetti speciali di Rambo.

Lo portammo in ospedale. In astanteria c’era il signor
M. Rossi che scatarrava a mitraglia come gli effetti speciali di
Rambo.

Le iniziali vanno separate da uno spazio insecabile
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Legature (ties)

Le legature servono ad evitare che due caratteri vicini collidano:
l’effetto di tale collisione è spesso spiacevole alla vista.
LATEX effettua automaticamente le legature per quei caratteri che le
prevedono. Confronta:

fi fi
Altre legature sono: “ff”, “fl”, “ffl”.
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Legature (ties)

Nel caso di parole composte è necessario rompere le legature
inserendo il comando {} tra le lettere in questione

non offline ma off{}line

non offline ma offline

Emiliano Bruni (info@ebruni.it) LATEX un sistema di videoscrittura professionale 76/140



guIt

Iniziamo a conoscere il TEX e LATEX
Struttura del documento

Formule matematiche
Grafica e multimedialità
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Puntini di sospensione

I puntini solo sempre e solo tre; mai inserire a mano tre punti
separati

Dieci yogurth scaduti, una ricotta semovente e una

confezione di bende e cerotti (chissà perché mia

moglie ne ha sempre una di scorta\dots).

Dieci yogurth scaduti, una ricotta semovente e una
confezione di bende e cerotti (chissà perché mia moglie ne ha
sempre una di scorta. . . ).
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Ellissi o omissione

Tra parentesi graffe, i punti di sospensione sono usati per indicare
un’omissione in una citazione

[\dots] malgrado l’attacco di sorpresa abbiamo

provocato una certa disorganizzazione, tanto che per

i primi dieci minuti i nostri uomini si sono sparati

l’uno contro l’altro.

[. . . ] malgrado l’attacco di sorpresa abbiamo provocato una
certa disorganizzazione, tanto che per i primi dieci minuti i
nostri uomini si sono sparati l’uno contro l’altro.
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L’arte della tipografia matematica

Generalmente la scrittura di formule matematiche costituisce la
parte più complessa e delicata della stesura di un documento.
Proprio in questo particolare ambito, LATEX offre una qualità
tipografica allo stato dell’arte.

La sintassi per la scrittura di formule matematiche non è
assolutamente difficile e richiede appena un minimo di pratica.
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Scrivere le formule nel testo

LATEX applica parecchia cura nella spaziatura nelle formule, anche
quando esse sono molto semplici. Ecco un cattivo esempio di come
non vanno scritte:

Non è vero che 7+2=9 e 7-3=4, sono solo bugie.

Non è vero che 7+2=9 e 7-3=4, sono solo bugie.

Il modo corretto di scrivere le formule all’interno del testo è quello
di inserirle tra due $. . . $

Non è vero che $7+2=9$ e $7-3=4$ sono solo bugie.

Non è vero che 7 + 2 = 9 e 7− 3 = 4, sono solo bugie.
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Scrivere le formule nel testo

Se si inserisce la formula nel testo LATEX cerca di schiacciarla per
non aumentare l’interlinea.

Dopo lunghi studi, Livsi\v{c} Vr\o dstadt riuscı̀

a dimostrare che ogni intero positivo $(\forall

p\in\mathbb{N})$ esistono al più quattro numeri

interi $a i \in \mathbb{N}\quad i=1 \dots 4$ tali

che $p=\sum {i=1}^4 a^2 i$.

Dopo lunghi studi, Livsič Vrødstadt riusc̀ı a dimostrare che
per ogni intero positivo (∀p ∈ N) esistono al più quattro numeri
interi ai ∈ N i = 1 . . . 4 tali che p =

∑4
i=1 a

2
i .
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Centrare le formule

Per centrare la formula su una riga occorre inserira tra un doppio
$$. . . $$ In questo caso lo sviluppo verticale sarà maggiore

Dopo lunghi studi, Livsič Vrødstadt riuscı̀ a

dimostrare che $$\forall p\in\mathbb{N}\quad\exists\

a i\in\mathbb{N}\quad i=1 \dots 4\quad / \quad

p=\sum {i=1}^4 a^2 i$$

Dopo lunghi studi, Livsič Vrødstadt riusc̀ı a dimostrare che

∀p ∈ N ∃ ai ∈ N i = 1 . . . 4 / p =

4∑
i=1

a2i
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Centrare le formule

Per centrare la formula su una riga si usa l’ambiente displaymath

Nel 1937, Eulero dimostro la seguente identit\‘a:

\begin{displaymath}

\zeta(x) := \sum {n=1}^\infty \frac 1{n^x} =

\prod {p \rm primo}\frac 1{1-p^{-x}}

\end{displaymath}

nota come prodotto di Eulero

Nel 1937, Eulero dimostro la seguente identità:

ζ(x) :=
∞∑
n=1

1

nx
=

∏
p primo

1

1 − p−x

nota come prodotto di Eulero
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Esponenti

Per inserire un esponente si usa il comando ^ (accento circonflesso
o circum)

$x^y$

xy

Nel caso di esponenti più complessi si ricorre alle parentesi

$x^{y+1}$

xy+1
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Esponenti in modalità testo

Il LATEX esiste anche la possibilità di scrivere esponenti fuori dal
contesto di ambienti matematici con il comando
\textsuperscript

Ciccio\textsuperscript{\textregistered}

Ciccio R©
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Indici

Per inserire un indice si usa il comando (underscore)

$x y$

xy

Nel caso di indici multipli si ricorre alle parentesi annidate

x {n {k {i}}}

xnki

I caratteri diventano via via sempre più piccoli
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Frazioni

Per inserire una frazione si usa il comando \frac

\begin{displaymath}

\frac{1}{a+1}

\end{displaymath}

1

a+ 1
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Frazioni

Il comando \frac può anche essere annidato

\begin{displaymath}

\frac{x+\frac{1}{x}}{y+\frac{1}{y}}

\end{displaymath}

x+ 1
x

y + 1
y
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Radici

Per scrivere la radice si usa il comando \sqrt

\begin{displaymath}

\sqrt[n+1]{\chi + x}

\end{displaymath}

n+1
√
χ+ x
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Sommatorie

Il simbolo di sommatoria si scrive con il comando \sum

\begin{displaymath}

\sum {i=1}^{\infty}

\end{displaymath}

∞∑
i=1
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Limiti

I limiti si scrivono con il comando \lim

\begin{displaymath}

\lim {i \to \infty}

\end{displaymath}

lim
i→∞
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Integrali

Il segno di integrale si scrive con il comando \int

\begin{displaymath}

\int {a+1}^{b+1}x\,dx

\end{displaymath}

∫ b+1

a+1
x dx

Attenzione!

il \, serve per inserire uno spazio prima del dx
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Operatori seno e coseno

seno e coseno si scrivono con i comandi \sin e \cos

\begin{displaymath}

\cos2x=\frac{1-\sin^2x}{2}

\end{displaymath}

cos 2x =
1− sin2 x

2

Le espressioni \sin^2x e \sin^{2}x sono identiche

Emiliano Bruni (info@ebruni.it) LATEX un sistema di videoscrittura professionale 97/140



guIt

Iniziamo a conoscere il TEX e LATEX
Struttura del documento

Formule matematiche
Grafica e multimedialità
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Operatori seno e coseno in italiano

Se si vuole sen x in italiano, bisogna aggiungere nel preambolo:

\DeclareMathOperator{\sen}{sen}

Poi basta scrivere \sen{x}
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Testo dentro una formula

Nel caso in cui occorra inserire del testo all’interno di una formula
quest’ultimo deve essere dichiarato con il comando \text

\begin{displaymath}

\forall x\in\phi\text{ noi abbiamo che }x^{2}=1

\end{displaymath}

∀x ∈ φ noi abbiamo che x2 = 1
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Parentesi automatiche

Per ottenere delle parentesi che si adattano alle dimensioni di
quello che contengono si usa \left( e \right) e analogamente
per quadre e graffe.

Attenzione

Le graffe sono un carattere riservato quindi si scrive \left\{ e
\right\}

Da utilizzare per elementi di ‘grosse’ dimensioni quando non se ne
conosce la dimensione (matrici, casi, etc)
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Parentesi

Posso usare parentesi di diverse dimensioni:

( x )

\bigl( x \bigr)

\Bigl( x \Bigr)

\biggr( x \biggr)

\Biggr( x \Biggr)

(x)(
x
)(
x
)

(
x

)
(
x

)

Da utilizzare per le formule ordinarie
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Parentesi

Un esempio di parentesi grande

\begin{displaymath}

\Biggl(\frac{1}{n+1}\Biggr)^2

\end{displaymath}

(
1

n+ 1

)2

Ovviamente \Bigl accetta anche parentesi quadre e graffe
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Alcune lettere greche

Scrivere lettere greche all’interno di ambienti matematici è
estremamente semplice

\alpha

\beta

\xi

\Xi

\gamma

\Gamma

\omega

\Omega

α
β

ξ
Ξ
γ
Γ
ω
Ω
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Simboli matematici

LATEX mette a disposizione una collezione pressoché completa di
simboli matematici. Questi di seguito costituiscono solo un
esempio minimale.

$\leftarrow$

$\curvearrowleft$

$\looparrowleft$

$\precsim$

$\gnapprox$

←
x
"
-
�

Attenzione!

Per utilizzare i simboli matematici più comuni, è necessario caricare
il pacchetto amssymb
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Scrivere le equazioni

L’ambiente equation permette di numerare le equazioni

\begin{equation}

F(x):= \int a^x f(x)\,dx,

\end{equation}

F (x) :=

∫ x

a
f(x) dx, (1)

Attenzione!

Per utilizzare questo ambiente è necessario caricare il pacchetto
amsmath
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Scrivere le equazioni

Con il simbolo * le equazioni non vengono più numerate

\begin{equation*}

F(x):= \int a^x f(x)\,dx,

\end{equation*}

F (x) :=

∫ x

a
f(x) dx,

Emiliano Bruni (info@ebruni.it) LATEX un sistema di videoscrittura professionale 108/140



guIt

Iniziamo a conoscere il TEX e LATEX
Struttura del documento

Formule matematiche
Grafica e multimedialità
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Gli ambienti per le matrici

Matrici senza parentesi

matrix

Matrici con parentesi tonde (con delimitatori ( ))

pmatrix

Matrici con parentesi quadre (con delimitatori [ ])

bmatrix

Matrici con parentesi graffe (con delimitatori { })

Bmatrix
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Matrici di piccola dimensione (per essere facilmente inserite nel
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smallmatrix
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Nozioni di base
Scrivere formule matematiche
Ambienti matematici

Gli ambienti per le matrici

Matrici con barre verticali (con delimitatori | |)

vmatrix

Matrici con doppie barre verticali (con delimitatori || ||)

Vmatrix

Matrici di piccola dimensione (per essere facilmente inserite nel
testo)

smallmatrix

Emiliano Bruni (info@ebruni.it) LATEX un sistema di videoscrittura professionale 110/140



guIt

Iniziamo a conoscere il TEX e LATEX
Struttura del documento

Formule matematiche
Grafica e multimedialità

Nozioni di base
Scrivere formule matematiche
Ambienti matematici

Gli ambienti per le matrici

Matrici con barre verticali (con delimitatori | |)

vmatrix

Matrici con doppie barre verticali (con delimitatori || ||)

Vmatrix

Matrici di piccola dimensione (per essere facilmente inserite nel
testo)

smallmatrix

Emiliano Bruni (info@ebruni.it) LATEX un sistema di videoscrittura professionale 110/140



guIt

Iniziamo a conoscere il TEX e LATEX
Struttura del documento

Formule matematiche
Grafica e multimedialità
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Scrivere matrici senza parentesi

\begin{displaymath}

\begin{matrix}

1-x & 2 \\

3 & 4-x

\end{matrix}

\end{displaymath}

1− x 2
3 4− x
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Esempio: matrice con parentesi tonde e puntini

\begin{displaymath}

\begin{pmatrix}

a {11} & a {12} & \dots & a {1n}\\

a {21} & a {22} & \dots & a {2n}\\

\vdots & \vdots & \ddots & \vdots \\

a {n1} & a {n2} & \dots & a {nn}\\

\end{pmatrix}

\end{displaymath}


a11 a12 . . . a1n
a21 a22 . . . a2n
...

...
. . .

...
an1 an2 . . . ann


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L’ambiente array

Viene utilizzato per scrivere sistemi di equazioni

\begin{displaymath}

\begin{array}{l}

x+y+z=0\\

2x-y=1\\

y-4z=-3

\end{array}

\end{displaymath}

x+ y + z = 0
2x− y = 1
y − 4z = −3
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L’ambiente array

Il comando \left\{ Aggiunge una graffa alla sola sinistra

\begin{displaymath}

\left\{

\begin{array}{l}

x+y+z=0\\

2x-y=1\\

y-4z=-3

\end{array}

\right.

\end{displaymath}


x+ y + z = 0
2x− y = 1
y − 4z = −3
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L’ambiente cases

Viene utilizzato per scrivere definizioni costituite per casi

\begin{displaymath}

f(n):=

\begin{cases}

2n+1 & \text{se $n$ è dispari,}\\

n/2 & \text{se $n$ è pari.}\\

\end{cases}

\end{displaymath}

f(n) :=

{
2n+ 1 se n è dispari,

n/2 se n è pari.
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L’ambiente multline

Viene utilizzato per scrivere per un’equazione da dividere in più
righe, senza particolari allineamenti

\begin{multline}

f=a+b+c+d+e+g+h \\

+i+k+l+m+n+o+\\

+p+q+r+s+t+u+v

\end{multline}

f = a+ b+ c+ d+ e+ g + h

+ i+ k + l +m+ n+ o+

+ p+ q + r + s+ t+ u+ v (2)
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L’ambiente CD

Viene utilizzato per scrivere diagrammi commutativi

\begin{displaymath}

\begin{CD}

A @>a>b> B \\

@VcVV @AAdA\\

C @= D

\end{CD}

\end{displaymath}

A
a−−−−→
b

B

c

y xd

C D

Attenzione!

È necessario caricare il pacchetto amscd
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Le possibilità sono molto vaste
(M,h, z)

π0

��

α

∼= ((

π1 // (M1, h1, 0)

π1d

��

α1

∼= ((
(M′, h′, z′)⊕H(Λk)

π0

��

π1 // (M′1, h′1, 0)⊕H(Λk1 )

π1d

��

(M0, h0, z0)

α0

∼= ((

π0d // (Md, hd, 0)

αd

∼= ((
(M′0, h

′
0, z
′
0)⊕H(Λk0 )

β′0⊕id∼=

��

π0d // (M′d, h′d, 0)⊕H(Λkd)

β′d⊕id∼=

��

(M0, h0, z0)

β0

∼= ((

π0d // (Md, hd, 0)

βd

∼= ((
(L, λ, x)⊕H(Λk0 )

π0d // (Ld, λd, 0)⊕H(Λkd)
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Figure ed immagini

LATEXprevede sia la possibilità di produrre figure per proprio conto
che di inserire figure esterne prodotte da altri programmi. In
quest’ultimo caso si segue una metodica diversa dai comuni editor
WYSIWYG:

le figure rimangono in file separati, cioè la figura non va
“incollata” nel documento ma è sufficiente scrivere un
collegamento ad essa.

Risulta quindi conveniente:

creare nella directory di lavoro una cartella img

salvare in questa directory tutti i file da inserire nel nostro
documento finale.
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Vantaggi e svantaggi

Vantaggi:

se i contenuti delle figure vegono cambiati è sufficiente
sostituire i file e ricompilare. Il nuovo documento generato
avrà tutte le figure aggiornate

la procedura è molto stabile e non crea brutte sorprese

Svantaggi:

serve un minimo di esperienza per una piena padronanza del
meccanismo

richiede l’uso di programmi in grado di lavorare in modo
sinergico con LATEX
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Estensioni supportate

Esistono due principali tipi di figure:

Vettoriali (generalmente indicate per i grafici)

.pdf (portable document file)

.eps (encapsulated postcript)

.ps (postcript)

Bitmap (generalmente indicate per immagini)

.png (portable network graphics)

.jpeg o .jpg (joint photographic experts group)

.tiff o .tif (tagged image file format)
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Estensioni supportate

pdfLATEX supporta direttamente file con le seguenti estensioni:

.pdf (portable document file)

.png (portable network graphics)

.jpeg (encapsulated postcript)

.tiff (tagged image file format)

Gli altri formati (.eps, .ps) andranno convertiti in .pdf se non si
vorrà usare un differente compilatore.
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Esempio immagine

lion.png

Attenzione!

È necessario caricare il pacchetto graphicx (con l’opzione pdftex

nel caso in cui si usi pdfLATEX come compilatore)
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Il pacchetto graphicx
Grafici direttamente in LATEX
3D e audio/video LATEX

Esempio immagine

lion.png

Attenzione!
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Il pacchetto graphicx
Grafici direttamente in LATEX
3D e audio/video LATEX

Il pachetto graphicx

\includegraphics{lion}

Il bello di LATEX

È consigliabile non specificare l’estensione del file
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L’ambiente figure

\begin{figure}[htb]

\centering

\includegraphics[scale=.5]{lion}

\caption{La mascotte di TEX}\label{lion}

\end{figure}

Figura: La mascotte di TEX
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Produrre grafici con LATEX

LATEX prevede la possibilità di disegnare grafici di eccellente qualità.
Questa procedura tuttavia non è di immediata esecuzione e
richiede un approfondimento che trascende gli obiettivi del corso.

Segue esempio delle potenzialità offerte dalla metodica
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Ambiente picture

\setlength{\unitlength}{0.15mm}

\begin{picture}(220,140)(-25,0)

\put(0,0){\thicklines \framebox(100,100){}}

\put(-1.5,105){\line(0,1){16}}

\put(101.2,105){\line(0,1){16}}

\put(105,101.2){\line(1,0){16}}

\put(105,-1.5){\line(1,0){16}}

\put(50,113){\vector(1,0){50}}

\put(50,113){\vector(-1,0){50}}

\put(113,50){\vector(0,1){50}}

\put(113,50){\vector(0,-1){50}}

\put(50,126){\scriptsize \makebox(0,0){$x$}}

\put(126,50){\scriptsize \makebox(0,0){$x$}}

\put(190,50){\small $\textrm{Area}= x~2$}

\end{picture}
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Produrre grafici con LATEX

-�

6

?

x

x Area = x2

Il bello di LATEX

L’uso di programmi come Gnuplot o Xfig riducono drasticamente i
tempi di esecuzione, permettendo di ottenere un output scritto
direttamente in codice LATEX.
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Multimedialità

Con LATEXè possibile inserire animazioni 3D e video direttamente
all’interno delle slide.

\includemovie[<opzioni>]{<lunghezza>}{<altezza>}{<file>}

Attenzione!

È necessario richiamare il pacchetto movie15
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Contenuto 3D nelle slide

(dice.u3d)

È possibile eseguire azioni sul contenuto 3D come questo esempio
che scorre tutte le possibili viste disponibili.
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Domande?
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Filmati Video: Matrix XP

(Matrix XP, il film)
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